Einfiihrung in die Topologie Universitédt Basel
Frithjahrssemester 2022 Robert Wilms (robert.wilms@unibas.ch)

Ubungsblatt 6

Abgabe bis zum Freitag, 15. April 2022 um 12.00 Uhr per ADAM.

Aufgabe 1. (3 Punkte) Es seien a: A — X, f: A = Y,~v: B — Y und 6: B — Z stetige Abbildungen
topologischer Rdume. Zeigen Sie, dass es einen Homéomorphismus zwischen dem Pushout (X +4Y) +5 Z
der Abbildungen B Ly 2 X4+,Y und B 3, 7 und dem Pushout X +4 (Y 45 Z) der Abbildungen A 45X
und A 5 Y 5 Y 45 Z gibt, das heisst (X +4Y) +5 Z 2 X +4 (Y +5 2).

Aufgabe 2. (1+2+4 Punkte) Es sei S” = {z € R""! | ||z|| = 1} die n-Sphédre, D" = {z € R? | ||z| < 1} die
n-dimensionale Kreisscheibe, RP? die reelle Ebene und M das Mobiusband.

(i) Wir betrachten auf S? die Aquivalenzrelation R, die durch
T~y & y € {z, —z}

definiert ist. Zeigen Sie, dass S?/R homdomorph zu RP? ist.

(ii) Wir betrachten auf D? die Aquivalenzrelation R, die durch
T~ —T fur alle z mit ||z|| = 1

erzeugt wird. Zeigen Sie, dass D?/R homdomorph zu RP? ist.

(iii) Essei ST — M eine Einbettung, die S genau auf den Rand des Mébiusbandes abbildet, ST > D? die In-
klusion und M +g: D? das Pushout dieser beiden Abbildungen. Zeigen Sie, dass M +g: D? homdomorph
zu RP? ist.

Aufgabe 3. (3 Punkte) Es sei X ein topologischer Raum und f: S"~! — X eine stetige Abbildung. Zeigen Sie,
dass die kanonische Abbildung ¢;: X — X +; D" eine abgeschlossene Einbettung ist.

Aufgabe 4. (3 Punkte) Wir betrachten das Quadrat X = [0, 1] x [0, 1] als Teilraum von R? mit der Aquivalenz-
relation R, die von
(Ovt) ~ (]‘7t)ﬂ (S,O) ~ (571)

fiir alle s,t € [0, 1] erzeugt wird. Zeigen Sie, dass der Quotientenraum X/R homdomorph zum Torus S* x S*
ist.



