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Abgabe bis zum Freitag, 08. April 2022 um 12.00 Uhr per ADAM.
Aufgabe 1. (1+3 Punkte) Es seien (X, dx ) und (Y, dy ) metrische Rdume.

(i) Zeigen Sie, dass
dXXY(($7y)a(x/ay/)) :max{dX(x7x/)7dY(yvy/)} Vx,x/ eX Vy7y, ey

eine Metrik auf dem Produkt X x Y definiert.

(if) Wir versehen nun X und Y mit der von dx und dy induzierten Topologie. Zeigen Sie, dass die Produkt-
topologie auf X x Y mit der von dx xy induzierten Topologie auf X x Y tibereinstimmt.

Aufgabe 2. (4 Punkte) Es sei I eine beliebige Indexmenge und X und Y seien topologische Raume. Weiter
sei M eine dichte Teilmenge von X, das heisst M = X. Wir betrachten den Produktraum [],_; Y mit der
Produkttopologie und wir nehmen an, dass die Diagonale
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abgeschlossen ist. Nun seien f;: X — Y fiir alle i € I stetige Abbildungen, so dass f;(z) = f;(z) firallex € M
und alle i, j € I gilt. Zeigen Sie, dass dann auch f; = f; fiir alle i, j € I gilt, das heisst f;(z) = f;(z) fiir alle
rz € Xundallei, je I

Aufgabe 3. (1+3 Punkte) Es seien X und Y topologischer Rdéume und R sei mit der Standardtopologie verse-
hen.

(i) Zeigen Sie: Wenn X und Y die diskrete Topologie tragen, so ist auch die Produkttopologie auf X x Y die
diskrete Topologie.

(ii) Zeigen Sie: Ist f: X x Y — R ein Homéomorphismus, wobei X x Y die Produkttopologie trage, so ist
entweder #X = 1 oder #Y = 1.

Aufgabe 4. (4 Punkte) Es sei I eine beliebige Indexmenge und X; ein topologischer Raum fiir jedes i € I.
Weiter sei M; C X; fiir jedes i € I irgendeine Teilmenge. Zeigen Sie die Gleichheit
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